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自我介绍

Coelacanthus a.k.a. Celeste Liu
• Arch RISC-V 维护者
• AOSC 贡献者（虽然已经摸鱼很久）
• 复古计算机爱好者
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Linux 上游

• 每个架构有自己的 defconfig，由架构维护者维护
defconfig: 预定义的配置集，编译的时候将 defconfig 作
为基础，然后将未提及的选项设为默认值。

• 对于有些架构，不同的硬件有自己独立的 defconfig
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Debian

分层级的维护方式，有一个公共的 config，然后在这之上叠
加具体的架构或者变体的配置。1

1python/debian_linux@kernel-team

https://salsa.debian.org/kernel-team/linux/-/tree/master/debian/lib/python/debian_linux
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Arch Linux

每个内核分别维护一个完整的 config 文件，不同内核之间的
同步靠维护者互相转达。
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Arch Linux RISC-V

维护一个 RISC-V 需要额外设置的配置项，并将其叠加在
Arch Linux 的内核配置之上。
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Fedora & AOSC OS

每个内核变体和架构分别维护完整的 config，相较于 Arch
Linux 其不同变体的配置在同一个仓库中心化维护。
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NixOS

在上游 defconfig 的基础上应用 Nix 自己的配置。2

2linux/kernel/generate-config.pl@nixpkgs

https://github.com/NixOS/nixpkgs/blob/master/pkgs/os-specific/linux/kernel/generate-config.pl
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厂商内核

大多直接维护一个完整的配置了事。
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重复劳动

每个架构、每个发行版、每个设备、内核上游和发行版下游
需要分别做出同一个修改。
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割裂

由此衍生出的各发行版、各架构和各设备配置文件对同一个
选项的配置不同步。
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以 RT_GROUP_SCHED 为例

该选项对通用操作系统基本不可用，上游的许多架构或者硬
件的 defconfig 已经关掉了这个选项，但是对于某些架构或硬
件的 defconfig，以及某些发行版的内核配置中，仍然保留了
该选项。3

当一个选项需要变更时，难以通知到众多的架构和发行版维
护者，随着时间的推移，各架构、各发行版的配置呈现割裂
的趋势，尽管很大一部分选项是所有人都认为应当开启或关
闭的。

3https://lore.kernel.org/lkml/20240530111947.
549474-8-CoelacanthusHex@gmail.com/T/

https://lore.kernel.org/lkml/20240530111947.549474-8-CoelacanthusHex@gmail.com/T/
https://lore.kernel.org/lkml/20240530111947.549474-8-CoelacanthusHex@gmail.com/T/
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以 RT_GROUP_SCHED 为例
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配置冲突

因为设计原理或者开发水平的原因，各方所需求的配置之间
可能是互相冲突的。
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以 PREEMPTION 与 FTRACE 在 riscv 上互斥
为例
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以 PREEMPTION 与 FTRACE 在 riscv 上互斥
为例

4
4https://lore.kernel.org/all/20230112090603.

1295340-2-guoren@kernel.org/

https://lore.kernel.org/all/20230112090603.1295340-2-guoren@kernel.org/
https://lore.kernel.org/all/20230112090603.1295340-2-guoren@kernel.org/
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抛砖引玉

• 依赖关系和上下游关系决定了要分层次
• 各方有各方的需求决定了要分模块组合
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抛砖引玉

Linux 内核上游

应用程序

发行版

内核工作的基本配置

riscv64架构的配置 x86架构的配置

systemd的配置 Docker的配置

厂商 A的配置 Debian的配置 Arch Linux的配置

最终配置



内核配置维护
中的重复劳动
与割裂

Coelacanthus

现状
上游

下游

问题
重复劳动

割裂

配置冲突

未来
抛砖引玉

需要的工具

Q&A

需要的工具

• 组合配置的工具，能够处理选项依赖
• 检测配置组间选项冲突，给出有问题选项的 depgraph
• 能够给出当次生成和上次生成的变化概要
• 能够给出每一层的变化概要
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依赖处理

本质上和包管理器的依赖求解是一样的，以参与组合的配置
组明确指出的选项恒真为条件，求解 SAT。
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谢谢大家！
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